
Математика как живая наука

Популяризация математического образования, развитие 
по зна ва тел ьной  а кт ивности и  инт ереса  к эксперим ентирова нию 
и  пр оектирова нию

Д Л Я УЧИТЕЛ ЕЙ · МЕТОД ИСТОВ · РУКОВОД ИТЕЛ ЕЙ ПРОГРАММ

https://gamma.app/?utm_source=made-with-gamma


Проблемы современного урока математики

« Зачем мне эта формула?» —гл а вны й  
во прос ученика . Чест ны й  о т вет  
т р а д иц ио нной  шко л ы : « Чт о бы  сд а т ь  
экза м ен и  за бы т ь» .

Отрыв от реальности
Фо р м ул ы  без ко нт екст а . За д а чи пр о  
а р бузы  и  т р убы  —вм ест о  живы х 
пр обл ем .

Кризис авторитета
Л юбо й  о т вет  —за  10  секунд  в 
Ph o t om a t h . Ст а р а я  м о д ел ь « учит ел ь 
зна ет »  р ушит ся.

Выученная беспомощность
Без га д жет а  ученик не  зна ет , с чего  
на ча т ь . Списы ва ние  м а скир ует  
р еа л ьны е  пр обел ы  д о  ОГЭ/ ЕГЭ.
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Кризис авторитета учителя в
эпоху готовых решений
Когда любой ответ доступен за 10 секунд  —что  оста ётся учител ю?  Ана л из 

систем ного  кризиса  пед а гогического  д оговора  в усл овиях ц ифровой  

сред ы .

МАТЕМАТИЧЕСКОЕ ОБРАЗОВАНИЕ АКТУАЛ ЬНАЯ ПРОБЛ ЕМА
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Трансформация роли: от
«транслятора» к «навигатору»
Старая модель « учитель знает ответ —ученик за пом ина ет »  необратимо 
рушится. Учитель больше не является единственным источником истины.

Старая роль

Транслятор знаний. Хранитель 
правильных ответов. Авторитет 
через эксклюзивный доступ к  
информации.

Переходный кризис

Запреты телефонов, проверка 
« наличия выкладок» , 
конфликты вместо диалога. 
Попытка удержать старую 
модель силой.

Новая роль

Навигатор мышления. Учит грамотно пользоваться инструментами ИИ, 
проверять и критически осмысливать результат.
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Смещение цели: с «научиться думать» на «сдать отчёт»

Логика ученика

Готовые решения убивают главную цель математики —
ра звитие а л горитм ического  и  л огического  м ы шл ения. Ученик 

бы стро  усва ива ет : вы год нее списа ть готовое решение , чем  40  

м инут  ра збира ться в тем е.

Ра ц иона л ьно е повед ение в ирра ц иона л ьной  систем е 

—вот  суть пробл ем ы .

Два опасных следствия

Фальсификация
знаний

Ид еа л ьна я тетра д ь —

« д войка »  на  

контрол ьной . 

Когнитивны й  д иссона нс 

ра зруша ет  д оверие к 

оц енка м .

Выученная
беспомощность

Без га д жета  ученик 

па ра л изова н: не зна ет , с 

чего  на ча ть реша ть 

за д а чу са м остоятел ьно .
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Психологический удар по авторитету педагога
« Зачем так  сложно? Вот тут в приложении за 5 секунд  ответ»  —и а вторитет  учител я па д а ет  м гновенно . В ответ  пед а гог вы бира ет  

од ну из трёх стра тегий , ка жд а я из которы х несёт  свои риски.

Обороняться

« За преща ю тел ефоны  на  уроке» . Вед ёт  к 

конфл икта м , восприним а ется ка к стра х 

перед  технол огиям и , снижа ет  а вторитет  

ещё сил ьнее.

Конкурировать

« Д а м  за д а чу, которой  нет  в интернет е» . 

Ресурсоза тра тно , не всегд а  возм ожно , 

требует  постоянного  обновл ения 

м а териа л а .

Сдаваться

« Д ел а йте что  хотите» . Теряется 

д исц ипл ина , обра зова тел ьны й  проц есс 

ра спа д а ется, учител ь вы гора ет .
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Дилемма оценивания: процесс
против результата

Традиционная система

Оценивается результат —верный 
числовой ответ. Но если ответ дал 
бот —чьи это знания? Балльная 
система не приспособлена для 
оценки процесса мышления.

Что нужно оценивать

• Умение поставить задачу и 
выбрать метод

• Способность проверить 
адекватность ответа

• Качество промпта для 
нейросети

• « Красоту»  и логику 
рассуждения

Педвузы пока не обучают 
этому подходу —разрыв 
между теорией и 
практикой критический.
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Парадокс открытого доступа

Для сильных учеников

Интернет —ресурс. Альтернативные 
объяснения, углублённые материалы, 
возможность выйти за рамки 
программы и найти собственный 
путь к  пониманию.

Для слабых учеников

Интернет —анестезия. Возм ожность 

сд а ть, не д ум а я. Ма скировка  

реа л ьны х пробл ем  впл оть д о  

ка та строфического  прова л а  на  

ОГЭ/ ЕГЭ.

Для учителя

Потеря контрол я на д  зоной 
ближайшего развития. Списы ва ние 

скры ва ет  все за труд нения —реа л ьна я 

ка ртина  зна ний  ста новится 

невид им ой .

Ям а  в зна ниях обна ружива ется сл ишко м  позд но  —тол ько  на  итоговой  а ттеста ц ии, когд а  испра вить ситуа ц ию уже 

пра ктически невозм о жно .
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Суть проблемы: кризис педагогического договора

Проблема глубже, чем просто « учитель стал менее уважаем» . Это 
разрыв фундаментального договора между педагогом и учеником, 
существовавшего десятилетиями.

Учитель предлагает

Трудный путь: понять, выучить, потренироваться, осмыслить.

Ученик видит

Л ёгкий путь: скопировать готовое решение из Photomat h или 
нейросети.

Ключевой вопрос

Если учитель не может убедительно объяснить, зачем 
идти трудным путём, когда есть лёгкий —авторитет 
теряется закономерно.

Это не вина учителя и не вина технологий. Это 
системный вызов, требующий системного ответа.
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Пути выхода: что реально работает
Спасение —не в за прета х, а  в переосм ы сл ении пед а гогическо го  проц есса . Три стра тегических на пра вл ения, д оступны х ка жд ом у 

учител ю уже сегод ня.

1

Задачи, где ИИ бесполезен

Иссл ед ова тел ьские проекты , за д а чи с 

неод нозна чны м  ответом , объ яснение 

решения всл ух перед  кл а ссом  —зд есь 

а л горитм  не пом ожет .

2

Обучение метапознанию

« Ка к ты  проверил , что  ответ  от  

нейросети верен? »  —кл ючевой  

вопрос, форм ирующ ий критическое 

м ы шл ение и  ответственность за  

резул ьта т .

3

Вербальное оценивание

Переход  от  проверки тетра д ей  к 

за щите ра бот . Устны й  ответ , 

объ яснение ход а  ра ссужд ений  —это  

невозм ожно  списа ть.
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Живая математика в школе

Как  превратить предмет, который боятся, в предмет, который 
л юбят  —чер ез по пул яриза ц ию, по зна ва тел ьную а кт ивность  и  
эксперим ент

Д Л Я УЧИТЕЛ ЕЙ И МЕТОД ИСТОВ
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Три кита обновлённой
математики

🎯🎯 Популяризация

Сломать стереотип 
« скучно  и  не  нужно» . Д а т ь  
м о т ив: зачем мне это.

🔍🔍 Познавательная
активность

Пер ей т и о т  « д а но  —
р ешит ь»  к « ка к по нят ь , чт о  
т ут  д а но? » . Д а т ь  м ет о д : 
как  я могу узнать сам .

🛠🛠 Эксперимент и проект

Ма т ем а тика  со зд а ёт  уника л ьны й пр од укт . Д а т ь  р езул ьта т : я 
сделал это своими руками .
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Познавательная активность: от слушателя к добытчику
знаний
Ученик  привык  получать готовую формулу → реша ть  20  од нотипны х прим ер ов → за бы ть . Пора  сл ом а ть  этот  цикл .

01

Удивление фактом

« Почем у а втобусы  не м огут  бы ть  
кругл ы м и? »  —и урок геом ет р ии  уже 
за хва чен.

02

Задача с недостающими данными

Рем онт  ком на ты  без цены  кра ски. Ученики 
са м и реша ют, что  нужно  узна ть .

03

Ловушка на ошибку

Учител ь  на м еренно  реша ет  непра вил ь но . 
Кл а сс ста новится контрол ёро м , а  не 
испол нит ел ем .

04

«Открытие» формулы

Д а ть  циркул ь  и м ил л им етр овку —пусть  са м и 
вы вед ут  числ о  π через реа л ьны е изм ерения.

Призна к успеха : ученик спра шива ет  не « ка кой  ном ер  д ел а ть? » , а  « а  что  есл и 
изм енить  усл овие? »
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Эксперимент и проект: антидот против списывания

Эк сперимент невозможно ск опировать —о н д а ёт  
уника л ьны е , живы е  д а нны е .

В пр оект ном  по д ход е  ка жд ы й  ученик р а бо т а ет  со  своими 
данными: своя к омната, свой бюджет, своя высота. Готовог о 
ответа в интернете нет.

Авторитет учителя меняется: он становится к онсультантом-
наставником, к  к оторому приходят не за ответом, а с вопросом: 
« Формула верная, но г рафик  выг лядит странно —почему?»
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Популяризация: сделать математику
видимой и желанной
Математика в школе часто воспринимается как  набор абстрактных правил без связи с 
реа л ьностью. За д а ча  попул яриза ц ии  —не на учить , а  заинтриговать. Ученик  должен сказать: 
« Хочу понять эту магию» .

Стенды с подвохом
« Почему в году 365 дней, а не 360?»  —вместо скучных формул. Рождают 
разговоры в коридоре.

Утренние задачи-минутки
Парадокс на проекторе при входе в класс. Разогрев мозга ещё до звонка.

Математики вне школы
Программист, архитектор, логист —10 минут о том, как  теорема Пифагора 
работает в их профессии каждый день.

Математический театр
Ученики разыгрывают « суд над нулём»  или спор между целыми и дробными 
числами. Эмоции + абстракция.
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Эксперимент и проект: математика
руками
Эк сперимент —са м ы й  м о щ ны й  а нт ид о т  пр от ив списы ва ния . Он д а ёт  уника л ьны е , 
живы е , некопируемые данные.

🔬🔬 Физико-математический
За м ер ит ь ско р о ст ь  па д ения  ско м ка нно й  бум а ги  с р а зно й  вы со т ы  → по ст роит ь  
гр а фик → на й т и ур а внение .

💻💻 Численный (Exce l/Pyt h on )
Ка к изм енит ся  пл а т ёж по  кр ед ит у пр и р о ст е  ст а вки  на  1%, 2%, 5%?  Вид но  ср а зу на  
гр а фике .

🎲🎲 Вероятностный
Бр о са т ь  не  « ид еа л ьны й »  кубик, а  м о нет у из ка р м а на . Реа л ьно ст ь  ≠ т ео р ия —и эт о  
са м о  по  себе  о т кр ы т ие.

📐📐 Проект-конструктор
Спр о ект ирова т ь  бум а жны й  ст а ка нчик за д а нно го  о бъ ём а  с м иним а л ьны м  р а схо д о м  
м а т ер иа л а .
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Практический алгоритм: с чего начать
завтра
01

Замените 3 задачи на одну открытую
Было: « Решить № 452 (а–г )» . Стало: « Вот ответ —25. Придумайте три уравнения, 
к оторые дают этот ответ» .

02

15-минутный эксперимент в пятницу
Бросить теннисный мяч, замерить высоту отск ок а 5 раз, найти среднее. Обсудить, 
почему результат расходится с теорией.

03

Мини-проект раз в четверть (2 урока)
Например: что выг однее —ск идк а 30% или ак ция « к упи 3, четвёртый в подарок » ? 
Построить модель и защитить вывод.

04

Показывайте математику вне программы
Теория иг р, задача о мостах Кёниг сберга, фрак талы —5 минут маг ии в к онце урок а 
меняют отношение навсег да.
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Формула живой математики

Популяризация

Хочу знать

Познавательная активность

Могу добыть

Эксперимент и проект

Создаю новое

Интерес падает не к  математике —а  к её  сур рога ту: беско нечны м  о д нотипны м  пр им ера м  без о т вета  на  во прос 
« за чем » . На ша  за д а ча  —вер нуть  м а т ем а тике  жизнь . То гд а  инт ернет  с го т овы м и р ешениям и ст а нет  
инст рум ентом , а  не  за м енит ел ем  м ы шл ения. А учит ел ь  —не на д зира тел ем  за  о т вета м и, а  проводником в мире 
открытий .
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Диагностика: где находится ваша школа?

Большинство российских школ находятся на уровнях 1–2. Переход  к уровням  3–4 требует  осозна нной  м етод ической  ра боты  и  а д м инистра тивной  
под д ержки .
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Инвестиции в мышление —
инвестиции в будущее

« Развитие математического образования —это  не  пр о  то , что бы  все  ста л и  
м а тем а тика м и. Это  пр о  то , что бы  ка жд ы й на учил ся м ы сл ить ясно , вид еть 
стр уктур у и  не  бо яться сл о жны х за д а ч.»

Для учителей

Пр инять но вую р о л ь на вига то р а . 
Учить не  о твета м , а  спо со бно сти  
за д а ва ть пр а вил ьны е  во пр осы .

Для администраторов

Со зд а ть усл о вия д л я пер еход а  к 
вер ба л ьно м у о ц енива нию и  
пр о ектны м  фо р м а та м  р а бо ты .

Для методистов

Ра зр а бо та ть кр итер ии  о ц енки  пр о ц есса  м ы шл ения. Обно вить пр о гра м м ы  
пед вузо в с учёто м  р еа л ьно сти  ИИ.

Авто р итет  учител я буд ущего  стр о ится не  на  м о но по л ии зна ний , а  на  
ум ении  на учить м ы сл ить в м ир е , гд е  зна ния д о ступны  всем .
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